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Dorosli czytelnicy

3 poziomy rozmowy Wybierz poziom odpowiedni dla swojego dziecka. Kiedy zadajesz pytania lub co$
komentujesz, daj dziecku czas na zastanowienie sie i odpowiedz. Jesli dziecko ma trudnosci z odpowiedzig,
pom6z mu. Kiedy odpowie, zadawaj kolejne pytania lub dodawaj komentarze, ktére nawigzujg do jego
odpowiedzi i pomagajg mu rozwing¢ mys$l.

Poziom 1 Zadawaj proste i konkretne pytania. Pytaj o to, co widzicie na stronie, i wskazuj poszczegdlne
elementy. Na przyktad: ,Gdzie jest zabawka?”, ,Co oni robig?”, ,Jak nazywa sie ta rzecz?”,
w~Jakiego jest koloru?”, ,lle jest pitek?”

Poziom 2 Zadawaj bardziej ogdine lub otwarte pytania dotyczgce tego, co dzieje sie w danym momencie
historii. Na przyktad: ,Co widzisz na tej stronie?”, ,Co to za grupa przedmiotow?”

Poziom 3 Pytaj o przebieg historii i zachecaj dziecko do przewidywania, co wydarzy sie dalej. Na przyktad:
,CO sie wydarzyto?”, ,Co wydarzy sie dalej?”, ,Czy zdarzyto Ci sie co$ podobnego?”, ,Czy masz
podobne doswiadczenia?”, ,Jak myslisz, co czuje ta osoba?”.

Matematyka i nowe stowa Liczenie do 200 i figury geometryczne. Katy proste, kwadraty, prostokaty, kota,
symetria osiowa i symetria obrotowa, figury podobne, wzory i sekwencje, podwajanie, potegi 2 i 3, szacowanie.

Czytaj, rozmawiaj i baw sie! Podane pytania i komentarze to dopiero poczatek.

Dla pierwszego poziomu podczas czytania korzystaj z czerwonych pytan i komentarzy.
Dla drugiego poziomu podczas czytania korzystaj z niebieskich pytan i komentarzy.
Dla trzeciego poziomu podczas czytania korzystaj z zielonych pytan i komentarzy.

Nastepnie podazaj za zainteresowaniami dziecka. Pozwol, zeby rozmowa rozwijata si¢ w ciekawy i kreatywny
sposob.



Aiyana sie nudzita.

Jej mama zawsze powtarzata, ze tylko
nudne osoby sie nudza.

Postanowita wiec wyj$¢ na zewnatrz i
poszukac sobie czegos do zrobienia.

Katem oka zauwazyta dtugi, waski pasek
papieru lezacy na ziemi.

,Ciekawe, co to takiego?”
Podniosta go...

1. Kiedy ostatnio zdarzyto Ci sie nudzi¢?

2. Jakie ciekawe rzeczy udato Ci sie znalez¢
podczas spacerdéw?

3. Lubisz spacerowa¢ samodzielnie czy wolisz,
kiedy ktos Ci towarzyszy?



Wygladat jak drogal!

1. Prosta droga wyglada jak prosta linia. Co
jeszcze wyglada jak prosta linia?

2. Czy potrafisz wymysli¢ cos, co biegnie prosto
i nigdy sie nie konczy?

3. Krétkie odcinki prostych linii Swietnie nadaja
sie do tworzenia réznych ksztattéw. Mozesz

z nich zrobi¢ ptaskie figury, takie jak trojkaty,
prostokaty (takie jak ta kartka) czy osmiokaty
(takie jak znaki STOP). Jakie jeszcze figury
mozesz w ten sposob stworzy¢?



Ruszyta droga.

1. Jak myslisz, czy z6tty kawatek papieru jest
naprawde az tak dtugi, czy Aiyana tylko to sobie
wyobraza?

2. Odkrywanie nowych miejsc moze by¢ swietng
zabawg. Czy podczas spaceru zdarzyto Ci sie
kiedys trafi¢c w zupetnie nowe miejsce?

3. Wyglada na to, ze w miejscu, w ktérym jest
Aiyana, jest $nieznie i zimno. Czy mieszkasz w
miejscu, gdzie pada $nieg?



Aiyana wyruszyta na swojg przygode,
wyobrazajgc sobie ciepte stonce i
wiosenny wiatr.

1. Jak myslisz, dlaczego wyobrazata sobie, ze
jest w cieptym miejscu?

2. Jak myslisz, dlaczego niektére z tych drzew
majg igly, a inne sg zupetnie pozbawione lisci?

3. Gdzie na tym obrazku jest Aiyana? Czy ukryta
sie w zaspie Sniegu?



ldgc, chwycita oba konce swojej drogi
i ztozyta jg na pot, przektadajac lewy
koniec na prawg strone.

Potem ja roztozyta...

1. Kiedy dwie linie spotykajg sie w jednym
punkcie, tworzg kat. Jesli ten kat przypomina rég
tej kartki, nazywamy go katem prostym.

2. Jesli chcesz sktada¢ pasek razem z Aiyana,
przygotuj bardzo dtugi i waski pasek papieru.
Za kazdym razem sktadaj go w ten sam sposaob,
na przyktad przektadajgc lewy koniec na prawag
strone. Kiedy go roztozysz, ustaw pasek na
krawedzi tak, aby zagiecia tworzyty ksztatty
przypominajgce podtogi i Sciany potgczone pod
katem prostym.

3. Czy lubisz sktadac¢ papier, zeby tworzy¢ rézne
ksztatty? Czy zdarzyto Ci sie kiedys zrobi¢ w ten
sposo6b prosty samolot z papieru?



Wygladat jak gora!

1. Czy widzisz wokoét siebie miejsca, w ktorych
dwie linie tworza kat prosty? Na pewno jest ich
wiele - ile uda Ci sie znalez¢?

2. Prostokaty to ptaskie figury majace cztery boki
i katy proste w kazdym rogu. Kartka tej ksigzki
ma ksztatt prostokata. Czy widzisz wokét siebie
jakies$ prostokaty?

3. Kwadraty to ptaskie figury majace cztery boki,
cztery katy proste i boki o takiej samej dtugosci.
Czy potrafisz znalez¢ wokét siebie prostokaty,
ktdére nie sg kwadratami? A czy potrafisz znalez¢
kwadraty, ktére nie sg prostokgtami? (Nie ma
takich - kazdy kwadrat jest prostokgtem!)



Podgzata drogg i wspieta sie na gére.

1. Jak myslisz, jak wysoko prowadzi droga na te
goére?

2. Jak myslisz, czy udatoby Ci sie wspigé na sam
szczyt tej gory?

3. Czy mieszkasz w poblizu gor, czy w miejscu,
gdzie teren jest ptaski?



Z wierzchotka tej géry Aiyana mogta
zobaczy¢ zupetnie nowy Swiat.

,CO sie stanie, jesli jeszcze raz ztoze moj
pasek papieru?”

1. Na tym obrazku Aiyana stoi na szczycie gory.
Wyobraz sobie, ze stoisz na szczycie gory.

2. Jak daleko mozna zobaczy¢ ze szczytu gory?
Kiedy rozejrzysz sie wokot siebie, co moze
zastania¢ widok i nie pozwala¢ dostrzec tego, co
znajduje sie daleko?

3. Te gory majq spiczaste szczyty. Czy zdarzyto
Ci sie widzie€ gory z zaokraglonymi szczytami?
Dlaczego niektére géry majg zaokraglone
szczyty, a inne ostre wierzchotki?



Ztozyta z powrotem swojg gore i jeszcze
raz ztozyta jg na pét, przektadajac lewy
koniec na prawg strone.

Potem jg roztozyta...

1. lle razy do tej pory ztozyta pasek? (2)

2. Jak myslisz, na ile prostych odcinkéw jest teraz
podzielony? (4)

3. Co czasem sktadasz, zeby tatwiej byto to
schowac? lle razy trzeba to ztozy¢? Czy zawsze
sktadasz cos$ na pot, czy czasem na trzy rowne
czesci albo na cztery?



Wygladat jak kwiat!

1. Co jeszcze przypomina cztery odcinki linii
pokazane na ilustracji? (Na przyktad znak
zapytania.)

2. Szacowanie to zgadywanie na podstawie tego,
co juz wiemy. Nie liczac, sprobuj oszacowac,

ile matych nasionek znajduje sie w tym kwiatku.
Potem policz nasionka i sprawdz, jak blisko byt
Twoj wynik.

3. Szacowanie to Swietna zabawa, zwtaszcza w
grupie. Kiedy co$ zobaczysz, szybko zgadnij, ile
tego jest, a potem policzcie i sprawdzcie, kto byt
najblizej.



Podgzata droga,
wspietfa sie na gore
i uniosta kwiat wysoko w gére.

1. Czy potrafisz powiedzie¢, w ktorg strone wieje
wiatr?

2. Nasiona mniszka lekarskiego wygladaja
tak jak na tej ilustracji. Te kwiaty rosng w wielu
czesSciach swiata. Czy w poblizu miejsca, w
ktorym mieszkasz, rosng takie kwiaty?

3. Rosliny chca rozprzestrzenia¢ sie w nowych
miejscach. W jaki spos6b nasiona, ktére moga
byC roznoszone przez wiatr, pomagajg roslinom
sie rozprzestrzeniac?



Aiyana patrzyta, jak nasiona unoszg sie
na wietrze, i zastanawiata sig, dokad je
poniesie. Nie nudzita sie juz!

1. Jak myslisz, co teraz czuje? Dlaczego juz sie
nie nudzi? Co sige zmienito?

2. Kiedy sie nudzisz, czekasz, az nuda minie, czy
szukasz sobie czegos ciekawego do zrobienia?

3. Zastanawianie sie, dokad polecg nasiona,
pomogto Aiyanie sie nie nudzi¢. Jakie inne
pytania mogtaby sobie zadawac, zeby ciekawie
spedzi¢ czas?



Ztozyta kwiatek ponownie i jeszcze raz
ztozyta go na pét, tak samo jak wczesnie;.

Nastepnie go roztozyta. . .

1. Jak myslisz, jak bedzie wygladat kwiatek
ztozony na pot?

2. Origami to japonska sztuka sktadania papieru.
Zazwyczaj wykorzystuje sie do niej jeden
kwadratowy kawatek papieru. Czy zdarzyto

Ci sie kiedys ztozy¢ papier w ksztatt zurawia,
korzystajgc z techniki origami?

3. Moze spodoba Ci sie odkrywanie r6znych
ciekawych sposobdéw sktadania serwetek i
kawatkdédw materiatu w ksztatty zwierzat i inne
ciekawe formy.



Wygladat jak koziorozec alpejski!

1. Kirigami to japonska sztuka skfadania i
wycinania papieru. W najprostszej wersji
wystarczy ztozy¢ kartke na pét i wycigc z niej
dowolny ksztatt, na przyktad twarz, drzewo lub
kwiat.

2. Symetria moze wystepowac na wiele réznych
sposobdéw. Najczesciej spotykamy symetrie
lustrzana. Jesli ztozysz kartke na pét i cos z

niej wytniesz, powstaty wzér zawsze bedzie
symetryczny wzgledem linii zgiecia. Wiele rzeczy
wokét nas ma takg symetrie. Czy potrafisz podaé
jakies przyktady? (twarze, sylwetki, niektore
wzory ptytek, wiekszo$¢ krzeset)

3. Wzdr, ktéry Aiyana tworzy z papieru, nie jest
symetryczny lustrzanie. Jesli jednak wezmiesz
jedng potowe wzoru i obrécisz jg o éwieré obrotu,
otrzymasz drugg potowe. Sprobuj!



Szta droga,

wspieta sie na gore,

uniosta kwiatek wysoko w gore,
i uSmiechneta sie do koziorozca
alpejskiego.

1. Kwiatek, ktory teraz trzyma, wyglada inaczej
niz ten, ktory trzymata wczesniej. Bez zagladania
do poprzedniej ilustracji sprébuj powiedzie¢, czym
roznig sie te kwiatki, a co je taczy.

2. Czy kwiatek, ktory trzyma Aiyana, ma symetrie
lustrzang?

3. Co sie stanie, jesli lekko obrocisz kwiatek
Aiyany wokot jego srodka? Czy nadal bedzie
wygladat tak samo? To inny rodzaj symetrii -
symetria obrotowa. Czy widzisz wokot siebie
przedmioty, ktére majg symetrie obrotowg?



Aiyana patrzyta, jak koziorozec alpejski
wspina sie po skalistym zboczu,
zachowujgc rbwnowage.

,Clekawe, jak wysoko jeszcze potrafi sie
wspigc?”

Aiyana byta teraz naprawde ciekawa! Co
jeszcze uda jej sie odkry¢?

1. Jak dobrze potrafisz utrzymac réwnowage?
Czy uda Ci sie usta¢ na jednej nodze? A czy
potrafisz zachowac¢ réwnowage, stojgc na duze;j
skale?

2. Liczba parzysta to liczba, ktérg mozna
podzieli¢ na dwie rowne czesci, bez reszty.
Podaj kilka przyktadow liczb parzystych. Ktére
czesci ciata koziorozca alpejskiego wystepujg w
parzystej liczbie? (oczy, rogi, nogi)

3. Jesli spojrzysz na koziorozca alpejskiego

od przodu, zobaczysz, ze jest symetryczny
lustrzanie. Przy symetrii lustrzanej elementy,
ktére nie lezg na osi symetrii, wystepuja parami.
Ktére czesci koziorozca alpejskiego znajduja sie
na osi symetrii?



Ztozyta z powrotem swojego koziorozca
alpejskiego i jeszcze raz ztozyta go na
pot.

Nastepnie go roztozyta. ..

1. lle razy kartka zostata ztozona i na ile czesci
podzieli sie po roztozeniu? (4, 16)

2. Co dzieje sie z liczbg czesci za kazdym razem,
gdy kartka zostaje ztozona? (Liczba czesci sie
podwaja.)

3. Czy kwiatki, ktére teraz trzyma, sg takie same
jak ktérys z wczesniejszych? Opisz, czym sie
roznig.



Wygladat jak chmura!

1. Za kazdym razem, gdy pojawia sie nowy
ksztalt, jest on umieszczony w okregu. Jak
myslisz, dlaczego ilustrator tak robi?

2. lle okregbw mozna znalez¢ w miejscu, w
ktérym teraz jestes?

3. Okregi moga miec¢ rézne rozmiary, ale
wszystkie majg taki sam ksztatt. Jesli dwie
figury majg taki sam ksztatt, méwimy, ze sg
podobne. Czy niektére z tych chmur sg do siebie
podobne?



Szta droga,

wspieta sie na gore,

uniosta kwiatek,

usmiechneta sie do koziorozca
alpejskiego,

i spojrzata w gbre, na chmury.

1. Wzér to cigg elementow, ktére uktadajg sie
wedtug okreslonej zasady. W tym przypadku
kolejne czynnosci odpowiadajg kolejnosci
ksztattéw powstatych podczas sktadania papieru.
Na razie we wzorze jest pie¢ elementow. Jak
myslisz, co bedzie nastepne?

2. Wzory mozna tworzy¢ na bardzo wiele
sposobéw. Sprébuj stworzyé powtarzajacy
sie rytm z dzwiekéw. Na przyktad: klasniecie,
klasnigcie, tupniecie, klasniecie, klasniecie,
tupniecie.

3. Czy potrafisz utozyé wzoér z liczb? Oto poczatki
dwoch wzordéw - sprébuj je kontynuowac: 2, 4, 6,
8,100raz 1,4,2,5,3,6,4,7.



Aiyana wyobrazata sobie rozne ksztatty,
kt6re mozna dostrzec na niebie, gdy
popotudniowe stonce powoli znikato.

1. Czy zdarzyto Ci sie kiedys patrze¢ na chmury
i wyobrazaé sobie, ze przypominajg zwierzeta
albo inne rzeczy? Jesli tak, co udato sie w nich
zobaczy¢?

2. Czy w tych chmurach widac¢ jakie$ znajome
ksztatty? Jak myslisz, co widzi Aiyana?

3. Aiyana wyobraza sobie, ze jest stoneczny
dzien. Dlaczego stonce nie moze Swieci¢ przez
caly czas, nawet w jej wyobrazni?



Ztozyta z powrotem swojg chmure i
jeszcze raz ztozyta jg na pét.

Nastepnie jg roztozyta. . .

1. Czy wybrany kawatek papieru jest
wystarczajgco dtugi, zeby mozna go byto jeszcze
ztozy¢? Jesli nie, zawsze mozna zaczg¢ od nowa
z dtuzszym kawatkiem. Mozna tez potaczy¢ ze
sobg kilka mniejszych kawatkéw, zeby powstat
jeden dtugi.

2. Jesli bedziesz sktadac kartke na pét raz za
razem, ile razy uda Ci sie jg ztozy¢, zanim stanie
sie to zbyt trudne? Piec¢, szes¢, siedem, osiem,
dziewige€, dziesiec? lle razy udato sie ztozy¢
kartke do tej pory?

3. Za kazdym razem, gdy sktadasz kartke na pot,
jej grubos$c¢ sie podwaja. Jesli na poczagtku ma

1 mm grubosci, jakg grubos¢ bedzie miata po

4 ztozeniach? (16 mm). A jaka po 8 ztozeniach?
(256 mm - to ponad ¢wier¢ metra!)



Wygladat jak zaglowka!

1. Czy zdarzyto Ci sie kiedy$ ptynac¢ todzig po
wodzie? A zagléwka? Zagléwki moga ptynaé
bardzo szybko, gdy wieje wiatr, ale kiedy
powietrze jest zupetnie nieruchome, mogg mie¢
z tym problem.

2. Zagle zagléwki przypominajg latawce. Czy
zdarzyto Ci sie kiedy$ puszczac latawiec albo
widzie¢ kogos, kto go puszcza?

3. lle zagli ma ta zaglowka? Jak myslisz,
dlaczego ma ich az tyle?



Szta droga,

wspieta sie na gore,

uniosta kwiatek wysoko,
usmiechneta sie do koziorozca
alpejskiego,

spojrzata w gore, na chmury,

I wsiadta do zaglowki.

1. Na koncu listy pojawita sie zagléwka. Czy
potrafisz wymieni¢ wszystkie sze$¢ krokéw bez
zagladania do opowiadania?

2. Zapamietywanie i odtwarzanie czego$

z pamigeci moze by¢ Swietng zabawa. Czy
potrafisz z pamieci opowiedzie¢ jakgs historie,
wyrecytowac wiersz albo zaspiewac piosenke?

3. Czy masz ulubiong piosenke, ktérg lubisz
Spiewac? Jak sie czujesz, kiedy ja Spiewasz?



Aiyana z niecierpliwoscig czekata na to,
dokad poptynie zagléwka.

Gdy dzien powoli zamieniat sie w noc, zza
horyzontu wytonit sie ksiezyc.

1. W nocy nie widaé¢ stonca. Czy ksiezyc jest
zawsze widoczny nocg? Czy zdarzyto Ci sie
kiedys zobaczy¢ ksiezyc w ciggu dnia?

2. Kiedy ksiezyc jest w petni, jego $wiatto
rozjadnia noc na tyle, ze mozna catkiem dobrze
widzie¢. Lubisz spacerowac nocg przy petni
ksiezyca?

3. Co dzieje sie ze stoncem w nocy? Czy znika,
czy moze w tym samym czasie widzg je ludzie w
innych miejscach na Ziemi?



Ztozyta z powrotem swojg zaglowke |
jeszcze raz ztozyta jg na pét.

Nastepnie jg roztozyta. . .

1. lle razy kartka zostata ztozona i ile odcinkow
bedzie miata po roztozeniu? (6, 64)

2. Zapisz kolejno, na ile cze$ci dzielit sie papier
do tej pory: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64. Lista lub tabela
utatwia zauwazenie, jak zmieniajg sie te liczby.

3. Kiedy kilka razy mnozysz liczbe przez samag
siebie, moéwimy, ze podnosisz jg do potegi. Liczby
1,2,4,8i16 to potegi liczby 2. Na przyktad 2 x

2 x 2 x 2 to 2 do potegi czwartej, czyli 16.



Wygladat jak rzeka!

1. Spéjrz, ile zakretdw ma ta rzeka. Naturalne
rzeki sg krete, poniewaz woda ptyngca w dét musi
jakos roztadowac swojg energie. Wyobraz sobie,
jak szybko ptynetaby woda, gdyby rzeka biegta
zupetnie prosto!

2. Rzeka ptynie kretg droga, podobnie jak

Ty czasem potrzebujesz pobiegaé, zeby
spozytkowaé nadmiar energii. Co robisz, kiedy
rozpiera Cie energia?

3. Czy w poblizu Twojego domu jest basen,
rzeka, staw albo duze jezioro? Lubisz ptywac
albo po prostu unosi¢ sie na wodzie?



Szta droga,

wspieta sie na gore,

uniosta kwiatek wysoko,
usmiechneta sie do koziorozca
alpejskiego,

spojrzata w gore, na chmury,
wsiadta do zaglowki,

| poptyneta rzeka.

1. Aiyana wymyslita dtuga historie, w ktorej
wykorzystata wszystkie ksztatty ze swojej
ztozonej kartki. Rozejrzyj sie wokot, wybierz kilka
przedmiotow i wymysl historie, w ktérej wszystkie
sie pojawig.

2. Ma mape, na ktérej wida¢ prosta i kolejne
etapy jej podrézy. Czy zdarzyto Ci sie kiedy$
korzysta¢ z mapy, zeby znalez¢ droge do
jakiego$ miejsca?

3. Mapa to pomniejszony obraz prawdziwego
Swiata. Pokazuje, jak wygladaja rozne miejsca,
tylko w mniejszym rozmiarze. Dlatego mozemy
powiedzie¢, ze mapa i prawdziwy Swiat majg
podobne ksztatty.



Aiyana cieszyta sie rwgcg wodg i wiatrem
we wtosach, gdy ostatnie promienie
Swiatta powoli znikaty.

1. Gdzie na tej mapie powinien znajdowac
sie koziorozec alpejski? Czy na mapie zostat
umieszczony w niewtasciwym miejscu?

2. Rzeki ptyna z wyzej potozonych miejsc do
nizej potozonych. Jak myslisz, czy rzeka powinna
wyptywac z gor?

3. Jak myslisz, czy ta rzeka jest wystarczajgco
szeroka i gteboka, zeby mogta po niej ptywac
taka duza zagléwka?



Ztozyta z powrotem swojg rzeke i jeszcze
raz ztozyta jg na pot.

Nastepnie jg roztozyta. . .

1. Co powstanie po ztozeniu rzeki na pot - dwie
rzeki, diuzsza rzeka czy moze cos$ zupetnie
innego?

2. Sprébuj przewidzie¢, jaki ksztatt powstanie tym
razem.

3. Jak myslisz, czy bedzie mogta sktada¢ kartke
bez konca? Czy za kazdym razem uda jej sie
stworzy¢ nowy ksztatt? Co moze jej w tym
przeszkodzic?



Wygladat jak smok!

1. Jesli przyjrzysz sie uwaznie, zobaczysz, ze w
ksztalcie tego smoka mozna znalez¢ wszystkie
wczesniejsze ksztatty.

2. Policz wczesniejsze ksztatty, ktore tworzg
tego smoka. Znajdziesz 2 rzeki, 4 zaglowki, 8
chmur, 16 koziorozcéw alpejskich, 32 kwiaty i

64 géry. Dlaczego za kazdym razem jest ich dwa
razy wiecej? (Za kazdym ztozeniem kartki liczba
kazdego ksztattu sie podwaja.)

3. Czy zdarzyto Ci sie wczesniej oglagdac obrazki
smokéw? Co wiesz o smokach? Czy smoki
istniejg naprawde, czy sa tylko wymysSlonymi
stworzeniami?



Szta droga,

wspieta sie na gore,

uniosta kwiatek wysoko,
usmiechneta sie do koziorozca
alpejskiego,

spojrzata na chmury,

wsiadfa do zaglowki,
poptyneta rzekg

I wskoczyta na grzbiet smoka.

Aiyana i smok poszybowali przez
rozgwiezdzone nocne niebo.

Z géry widziata rozciggajgcy sie w dole
$wiat, peten pieknych wzoréw.

1. Ktére czesci smoka widac na tym obrazku?

2. Czy zdarzyto Ci sie kiedy$ wyobrazac¢ sobie,
jak to by byto méc latac?

3. Wyobraz sobie ptaka tak duzego, ze mozna by
usigs¢ na jego grzbiecie i razem z nim szybowaé
po niebie!



1. Aiyana wyglada na szczesliwg, siedzac na
smoku. Jak myslisz, czy przejazdzka na smoku
bytaby dla Ciebie swietng zabawg, czy raczej
troche by Cie przestraszyta? A moze jedno i
drugie?

2. Jak myslisz, co czuje smok, kiedy kto$ siedzi
mu na grzbiecie?

3. Smoki styng z tego, ze ziejg ogniem. Taki
widok na nocnym niebie bytby niesamowity! Jak
myslisz, czy ten smok tez potrafi zia¢c ogniem?



Aiyana chwycita smoka za oba konce

i ztozyta go z powrotem. Sprobowata
ztozy€ go jeszcze raz na pét, ale byto to
juz za trudne!

1. Aiyana byta w stanie ztozy¢ kartke 7 razy. lle
razy udato Ci sie ztozy¢ swojg kartke?

2. Dwa do potegi siodmej to 128, wiec smok
Aiyany ma 128 czesci.

3. Wyobraz sobie, jak szybko rostyby potegi
liczby 3. Jakie sg pierwsze potegi liczby 37 (1, 3,
9,27, 81)



Aiyana i smok zawrdcili i ruszyli w strone
domu.

Spojrzata w dét na rzeke,

dostrzegta zagléwke,

przeleciata przez chmury,

pomachata koziorozcowi alpejskiemu,
zachwycata sie polami petnymi kwiatow,
z podziwem patrzyta na géry

| zauwazyta

w oddali cienka linie drogi, od ktorej
zaczeta sie jej przygoda.

1. llustracje z poprzedniej strony i z tej strony
przedstawiajg wszystkie ksztatty, o ktérych byta
mowa w tej historii, oprécz jednego. Ktérego
ksztattu brakuje?

2. Na tej stronie niektére kwadraty sa
narysowane w catosci, a inne tylko czesciowo.
Jak myslisz, czy jest jakas reguta dotyczaca tego,
ile kwadratéw jest narysowanych w catosci?

3. Wymysl jeszcze kilka pytan dotyczgcych tych
linii - to bedzie nowy rodzaj przygody!



Aiyana ustyszata, jak mama jg wofta.
,#Aiyano, pora szykowac sie do spania”.

Weszta po schodach do domu i patrzyta,
jak smok odlatuje w blasku ksiezyca.

Ptatki $niegu wirowaty w powietrzu i
opadaty na ziemie, a Aiyana schowata
pasek papieru do kieszeni, zeby
zachowac go na pdzniej.

1. Na dworze nie jest juz ciepto. Co sie
zmienito?

2. Jak myslisz, kiedy nastepnym razem wyjmie
swojg kartke, sprébuje ztozy¢ jg w nowe sposoby
czy wrdci do znanych juz ksztattéw?

3. Kiedy wybierasz sie na przygode, wolisz
odwiedzaé miejsca, ktére juz znasz i lubisz, czy
wolisz wybraé sie w nowe miejsce i przezy¢ co$
nowego?



Potem doktadnie przyjrzata si¢ jednemu
z ptatkdéw sniegu. ..

1. Co mozesz zauwazy¢, przygladajac sie tym
ptatkom sniegu? (Majg szes¢ ramion, maja
symetrie lustrzang, majg symetrie obrotowa, a
niektére sg do siebie podobne).

2. Jak myslisz, czy mozna stworzy¢ takie ptatki
Sniegu w podobny sposob, w jaki powstata
Krzywa Smoka?

3. Kiedy patrzymy na znane rzeczy z innej
perspektywy, mozemy dostrzec, jak wiele
ciekawych rzeczy kryje sie wokot nas. Patrz na
Swiat z ciekawoscig i otwartym umystem - dzieki
temu matematyka moze zabra¢ Cie w wiele
niezwyktych podrozy!




Krzywe Smoka i fraktale

Fraktal to wzor, ktéry mozna powtarza¢ w nieskonczonos$c¢, za kazdym razem stosujac te
samg zasade. W 1975 roku matematyk Benoit Mandelbrot opisat fraktal jako ksztatt, ktory
mozna ,powiekszac bez konca”. Kiedy przyblizamy taki ksztatt, widzimy jego coraz mniejsze
fragmenty, ktére wygladajg jak pomniejszone kopie catej figury.

Kiedy Aiyana skfadata kartke wcigz w ten sam sposéb, powstat fraktal zwany Krzywa Smoka.
Za kazdym kolejnym ztozeniem kartki odlegto$¢ miedzy zagieciami sie zmniejsza, a wzoér
staje sie coraz bardziej szczeg6towy. Mozna go powtarza¢ w nieskonczono$¢: smocza
krzywa coraz bardziej sie rozrasta, wypetniajac przestrzen, ale nigdy nie przecina samej
siebie ani nie konczy sie Slepo. Kiedy przyblizysz fragment smoka, zobaczysz mniejszego
smoka. Mozesz powiekszaé go w nieskonczonos¢! W internecie mozna znalez¢ piekne filmy
pokazujgce ten niezwykty wzér.

Ptatek Kocha to kolejny przyktad fraktala, ktéry pojawia sie w przygodzie Aiyany. Zacznij od
tréjkata, ktérego wszystkie boki majg takg samg dtugosc - to tréjkat rownoboczny. Podziel
kazdy bok na trzy réwne czesci. Nastepnie na srodkowej czesci kazdego boku zbuduj kolejny
tréjkat rownoboczny. Usun podstawe kazdego z nowych trojkatéw i powtarzaj caty proces.
Juz po kilku krokach figura zaczyna przypominac ptatek sniegu, a z kazdym kolejnym krokiem
staje sie coraz bardziej szczegbtowa.

Przyroda jest petna fraktali. Mozemy je znalez¢ miedzy innymi w paprociach, drzewach,
gérach, mleczach, chmurach, rzekach, ptatkach $niegu, liniach brzegowych, muszlach,
huraganach, btyskawicach, ptucach i brokutach. Czy podczas przygody Aiyany udato Ci sie
znalez¢ ktorys z tych przyktaddédw? Do innych znanych fraktali nalezg Zbiér Mandelbrota,
Trojkat Sierpinskiego i Kostka Mengera.



Oto ksztatty powstate po 0, 1,2, 3,4, 5
6 ztozeniach kartki.

Mozesz sprébowac zrobic to
samodzielnie. Wez dtugi pasek papieru i
zt6z go na pot, przyktadajgc na przyktad
lewy koniec do prawego. Nastepnie
rozt6z go i ustaw tak, aby zgiecie tworzyto
kat prosty. Spojrz na pasek - wida¢ na
nim jedno zgiecie. Ztéz go ponownie,

a potem jeszcze raz na pét, tak samo

jak wczeséniej, przyktadajgc lewy koniec
do prawego. Kiedy znéw go roztozysz,
zachowujgc wszedzie katy proste (tak jak
w przypadku podtogi i $cian), zobaczysz
zgiecia biegngce w réznych kierunkach.

Kiedy postawisz pasek papieru na
krawedzi, zobaczysz ciekawy wzér
ztozony z kwadratow i kgtow prostych,
biegnacych w réznych kierunkach.



Oto ksztatty powstate po 7, 8,9, 10, 11 i
12 ztozeniach.

Po pieciu lub szesciu ztozeniach pasek
papieru zaczyna przypomina¢ smoka.
Gdyby sktada¢ go bez konca, za kazdym
razem powstawatby coraz bardziej
ztozony smok. Krzywa Smoka to krzywa
wypetniajgca przestrzen - z kazdym
kolejnym ztozeniem odlegtosci miedzy
zgieciami stajg sie coraz mniejsze, a wzoér
coraz bardziej szczegbtowy.

Z kilku takich smokéw mozna tworzyé
ciekawe wzory. Potgcz dwa smoki gtowg
z ogonem, aby otrzymac¢ wiekszego
smoka. Potgcz cztery smoki gtowami, aby
stworzyC spirale. Mozesz tez potgczy¢
wiele smokdéw ogonami, aby wypenic
nimi catg powierzchnie. Obracajac,
odbijajac i przesuwajac smoki, mozna
tworzy¢ piekne geometryczne wzory.
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